ESP32 iiber BLE (Bluetooth Light Energy) direkt mit phyphox verbinden
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Das einfachste Beispiel bendtigt nur wenige Zeilen um Daten an phyphox zu schicken.

#include <phyphoxBle.h>

void setup() {
PhyphoxBLE: :start(); f/start the BLE server
}
void loop() {
float randomNumber = random(@,100 //Generate random number in the range @ to 160
PhyphoxBL| write(randomNumber) //Send value to phyphox
delay(5@); //shortly pause before repeating

Dieses Beispiel generiert einfach Zufallszahlen und stellt diese in phyphox dar. Dies konnte die Spannung eines
Analogeingangs sein, die Entfernung eines Range Finders oder irgendein anderer Sensor oder Informationen des
Mikrocontrollers.

Uber die Arduino-Bibliothekverwaltung findest du die Bibliothek ,,phyphox BLE®, die es erlaubrt,
Daten von deinem Arduino oder ESP32 in phyphox darzustellen oder Daten von phyphox im
Arduino-Projekt zu nutzen.
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Use the app phyphox to visualize your sensor data on your phone or tablet! The purpose of this library is to use the open

| | source phyphox app (se= https://phyphox.org) te plot sensor data on your phene. phyphex is much mare than only 'plotting
your data'. You can alse perform data analysis with it or access your phones sensors to use in your Arduine project.
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BLE-Phyphox! &
#include <phyphoxBle.h>

id setup() {
FhyphoxBLE: :startc () //5tart the BLE server

el {
float randomNumber =
FhyphoxBLE:

delsa

lom(0,100) ; //Generate random number in the range 0 te 100
ite (randomNumber) ; f//3end wvalue to phyphox
y{50); //Shortly pause before repeating
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https://www.arduino.cc/

Bluetooth Low Energy

Seit Version 1.1.0 unterstiitzt phyphox externe Geréte mittels Bluetooth Low Energy. Allerdings
muss phyphox zunéchst wissen, wie es mit diesen Gerdten kommunizieren kann. Diese Seite stellt
die Moglichkeiten vor, von der einfachsten, welche fiir manche Geréte sofort funktioniert, bis hin zu
den fortgeschrittenen Moglichkeiten, die etwas IT-Wissen erfordern.

e Gerite, die direkt von phyphox unterstiitzt werden
e Unterstiitzung iiber externe Dateien

* Weitere Gerdte selbst hinzufiigen

e Unterstiitzung fiir eigene Gerite (z.B. Arduino)

Wenn du ein bestimmtes Gerdt nutzen mochtest, kannst du dir unsere Bluetooth-Liste (englisch) in
unserem Wiki ansehen. Es kann aber auch hier helfen, zuvor unten den Unterschied zwischen direkt
unterstiitzten und durch externe Dateien unterstiitzten Gerdten durchzulesen.

Phyphox unterstiitzt Bluetooth Low Energy, was auch unter dem Namen Bluetooth Smart
bekannt ist. Dieser Standard ist Teil von, aber nicht identisch mit Bluetooth 4.0. Wenn du
nach Geraten in phyphox scannst und dein Gerit nicht erscheint, stelle sicher, dass es
wirklich Bluetooth Low Energy und nicht klassisches Bluetooth nutzt (welches ebenfalls Teil

von Bluetooth 4.0 ist).

Gerate, die direkt von phyphox unterstiitzt werden

Wenn uns ein Bluetooth LE Gerit fiir Tests zur Verfiigung steht und der Hersteller damit
einverstanden ist, bietet phyphox direkt einfaches zeitabhdngiges Aufzeichnen von Sensoren an,
ohne dass externe Konfigurationen benétigt werden. Du kannst einfach die Funktion zum Suche
nach Bluetooth-Geréten iiber das ,,+“-Menii auf dem Startbildschirm wéhlen und alle BLE-Geréte
in Reichweite werden aufgelistet.


https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Bluetooth_device_database
https://phyphox.org/de/ble-de/#arduino
https://phyphox.org/de/ble-de/#custom
https://phyphox.org/de/ble-de/#external
https://phyphox.org/de/ble-de/#direct
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If your device is not supported, pick "more info"
to learn more about the flexible Bluetooth Low
Energy support in phyphox on our website.

CANCEL MORE INFO

Wenn das Gerdt direkt durch phyphox unterstiitzt wird, wird es in weill aufgelistet und nachdem es
angetippt wurde, bietet phyphox eines oder mehr Experiment-Konfigurationen dazu an. Wenn es
nicht unterstiitzt wird, ist es hingegen grau. In diesem Fall oder wenn du eine aufwandigere
Auswertung oder Darstellung benétigst, solltest du externe Konfigurations-Dateien fiir das Gerat
suchen.

Unterstiitzung iiber externe Dateien

Wenn ein Gerdt nicht direkt unterstiitzt wird (in der Regel weil wir es nicht zur Verfiigung haben
oder eine allgemeine Unterstiitzung keinen Sinn macht) oder wenn du eine besondere Konfiguration
benotigst, kannst du auch eine externe Konfiguration laden. Dies kann beispielsweise durch den
Scan eines QR-Codes erfolgen, der die Konfiguration anbietet. In diesem Fall nutzt du nicht die
Such-Funktion aus dem Hauptmenii (wie oben beschrieben), sondern die Konfiguration startet ihren
eigenen Scan. Du kannst die extern geladene Konfiguration auch in die Experiment-Liste von



phyphox speichern (die App fragt ob du das mochtest), damit du jederzeit dein Bluetooth-Gerit
nutzen kannst.

Wo bekommt man solche externen Konfigurationsdateien? Ein guter Start fiir die Suche ist unsere
Bluetooth-Liste im (englischen) Wiki oder unser Forum wo unsere User (hoffentlich) ihre eigenen
Entwicklungen teilen. Falls du keine fertige Konfiguration findest, kannst du natiirlich auch eine
eigene erstellen und diese wiederum mit anderen teilen.

Weitere Gerate selbst hinzufiigen

Wenn du keine fertige Konfiguration finden konntest, kannst du eine eigene erstellen. Dies bietet
die groRtmogliche Flexibilitdat. Du kannst nahezu jedes Bluetooth LE Gerdt auslesen, Geréte
verschiedener Hersteller kombinieren, Datenauswertungen nutzen und deine Daten in beliebigen
Konstellationen plotten. Allerdings wirst du ein paar grundlegende IT-Kenntnisse benétigen und
musst lernen, wie Bluetooth LE (genaugenommen das GATT-Profil) funktioniert. Auerdem musst
du herausfinden, wie das Gerdt kommuniziert. Wenn es schon in irgendeiner Form (direkt oder tiber
externe Dateien) unterstiitzt wird, kannst du die entscheidenden Teile hieraus wiederverwenden —
wenn nicht brauchst du entweder eine Dokumentation der Kommunikation oder musst diese
miihsam herausfinden (sofern der Hersteller das gestattet oder dir vielleicht sogar hilft).

Die Konfigurationsdatei kann dann mit unserem Editor (Achtung: Wenn du eine Beta-Version von
phyphox nutzt hat der Editor eventuell noch nicht alle relevanten Funktionen) oder manuell mit
einem Texteditor (Details in unserem Wiki) erstellt werden. In jedem Fall solltest du dir die
Dokumentation unserer Bluetooth Low Energy Schnittstelle ansehen um die Moglichkeiten kennen
zu lernen.

Zogere nicht, um Hilfe im Forum zu bitten, und bitte teile deine Ergebnisse dort oder im Wiki.

Unterstiitzung fiir eigene Gerate (z.B. Arduino)

Wenn es dir nicht um ein fertig zu kaufendes Gerat geht, sondern du stattdessen ein eigenes Gerét
einbinden mochtest, kannst du das natiirlich ebenso machen. Dein Gerit muss dazu natiirlich tiber
Bluetooth LE kommunizieren, indem es einen GATT-Server anbietet. Auf diese Weise kannst du
Daten von einem Arduino, einem Raspberry Pi, einem Notebook oder jedem anderen BLE-fahigen
Gerét senden und empfangen. Ein Beispiel-Projekt fiir einen Arduino oder einen ESP32 findest du
in unserem englischen Wiki. Du kannst am einfachsten einsteigen, indem du dieses an deine
Bediirfnisse anpasst.

Die phyphox-Konfiguration fiir dein eigenes Gerat kannst du iber QR-Codes teilen oder dein Gerat
kann die Konfiguration auch direkt anbieten. Letzterer Variante ist zwar komplizierter und benotigt
mehr Speicher, aber jeder Nutzer deines Gerdtes kann dann einfach iiber den ,,+“-Button im
Hauptmenii nach dem Gerit suchen und phyphox wird es auflisten als wiirde es direkt durch
phyphox unterstiitzt werden. Details hierzu finden sich ebenso in der Dokumentation unserer

Bluetooth Low Energy Schnittstelle.


https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Bluetooth_Low_Energy
https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Micro-controller_based_sensors
https://phyphox.org/forums/
https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Bluetooth_Low_Energy
https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Phyphox_file_format
http://phyphox.org/editor
https://phyphox.org/forums/
https://phyphox.org/wiki/index.php?title=Bluetooth_device_database
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